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Modificado 2° de PLAN ESPECIAL PARA REFORMA Y AMPLIACION DE INDUSTRIA LACTEA

0.- INTRODUCCION

Con referencia al de Plan Especial para Reforma y Ampliacion de Industria Lacteas
Monteverde, se informa:

- Con fecha 3 de Diciembre de 2009 se aprueba inicialmente el Plan Especial, por
resolucion n° 231 de la Alcaldia del el llmo Ayuntamiento de Grandas de Salime.

- Que cumplido el plazo de exposicion publica no se ha presentado alegacion o
reclamacion contra el mencionado Plan.

- Que para su aprobacién definitiva deberan recogerse en la documentacién de dicho Plan,
las prescripciones de la Comision de Urbanismo y Ordenacion del Territorio del Principado de
Asturias (n°® expediente CUCTA 843/2009), Direccién General de Carreteras {de fecha 22 de
Marzo de 2010) y del Consejo de Patrimonio Cultural de Asturias (expediente n° 647/10)

- Se desarrolla “Modificado de Plan Especial para Reforma y Ampliacion de Industria
Lactea” para recoger las especificaciones dadas por el Ilmo Ayuntamiento de Grandas de Salime,
expuestas en el punto anterior.

- Que con relacién a dicho Modificado, se emite por parte de CUOTA, documento de
acuerdo de subsanacion de defectos, con fecha 10 de Septiembre de 2010, requiriendo sean
subsanadas las siguientes deficiencias:

- Definicion y detalle de las actuaciones a ejecutar con justificacidn de discrepancias en
cuadros de usos y superficies edificables.

- Plano con secciones del terreno y relacién con fincas colindantes

- Correccion de planc de zonificacion con ubicacion de aparcamientos y su relacién con la
circulacion perimetral, accesos y salidas.

- Plano que recoja los servicios generales (ubicacion, capacidad, funcionalidad) existentes
e incidencia de la actuacién en la carretera AS-28.

- Establecer como superficie edificable méxima ia fijada por el Acuerdo de CUOTA en
3.500,00 m2 {a reflejar en el documento Memoria del Plan).

- Que igualmente con relacién a dicho Modificado, se emite por parte de Ia Direccion
General de Carreteras, documento con fecha 2 de Agosto de 2010, requiriendo que se tengan en
cuenta en la delimitacion de la parcela objeto del Plan con relacién a la carretera AS_28, los
taludes de la carretera y la zona de dominio publico de la carretera (franja de tres metros a cada
lado de la via medida en horizontal y perpendicularmente al eje de la misma desde |a arista
exterior de la explanacién). Se insta a la correccion de dichos limites de parcelay ala Adaptacion
del contenido del Plan Especial recogiendo las obras de Acondicionamiento General de la
Carretera AS-28, Grandas de Salime-Alto del Acebo; y justificacion de su incidencia en las
determinaciones de implantacion {Apartado 6 de la Memoria)

- Se desarrolla el presente "Modificado 2° de Plan Especial para Reforma y Ampliacion de
Industria Lactea” para recoger los requerimientos mencionados.
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Modificado 2° de PLAN ESPECIAL PARA REFORMA Y AMPLIACION DE INDUSTRIA LACTEA

1.-ANTECEDENTES

E! vigente Plan General de Ordenacion de Grandas de Salime alcanzo su aprobaciéon
definitiva segun ACUERDO de 6 de abril de 2008, adoptado por la Comisién Ejecutiva de
Urbanismo y Ordenacién del Territorio de Asturias (CUOTA). Expediente CUOTA 159/2005.

industrias Lacteas Monteverde se instala en Grandas de Salime en 1979, dispontendo
para el desarrallo de su principal actividad, la fabricacidon de quesos, de unas instalaciones con
una superficie construida total de 2.458 m2. El emplec oscila en torno a las 35 personas, lo que
afiade a la empresa una nota de caracter social por el mantenimiento de una actividad en una
zona carente de otro tipo de industrias generadoras de empleo. El crecimiente experimentado en
la empresa en [os ditimos anos, ha provocado que el espacio destinado a las diversas labores se
haya quedado claramente insuficiente para la realizacién de un trabajo minimamente organizado.
La implantacién de nuevas técnicas en los procesos productives implica la necesidad de
mecanizacion de muchos de los procesos que hoy se realizan manualmente. La nueva maquinaria
que se pretende utilizar es imposible incorporarla en el espacio actual que Monteverde tiene
disponible, por lo cual se hace imprescindible la ampliacién de las actuales instalaciones.

La parcela en la que se ubica la industria es la 164 del poligano 27, con una superficie de
61.150 m2 de Suelo No Urbanizable de Interés Agrario: Tipo 1.

En la categoria de suelo dada, el art. 466 del Plan General de Ordenacion de Grandas de
Salime considera un uso autorizable las industrias transformadoras definidas en el art. 381 de
estas Normas, cuando por razdn de su naturaleza no puedan situarse en Suelo Urbano o
Urbanizable. En este caso se requerira la redaccion de un Plan Especial.

A continuacion se procede a la redaccion de los documentos exigidos por la legislacion
aplicable y que configuran la decumentacidon del presente Plan Especial, y en especial a los
siguientes puntos;
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Madificado 2° de PLAN ESPECIAL PARA REFORMA Y AMPLIACION DE INDUSTRIA LACTEA

2.- MEMORIA DESCRIPTIVA
2.1.- AMBITO TERRITORIAL.

La parcela, de forma irregular, se encuentra en el km 2 de la carretera de Lugo (carretera
AS-28) con la que linda al norte y desde donde se produce el acceso, al este con carretera local y
al sur y al ceste con parcelas colindantes. La clasificacian urbanistica de la misma es Suelo No
Urbanizable de Interés Agrario Tipo 1. No se altera la ordenacién de éste, que viene regulado por
el vigente Plan General de Ordenacion de Grandas de Salime,

La superficie catastral de la parcela origen es de 681.150 m2 de los cuales se han
expropiado 3.199,46 m?2 para las obras de Acondicionamiento General de la Carretera AS-28
resultando una parcela total de 57.950,54 m2.

En la parcela se distinguen dos ambitos diferenciados, uno de topografia con ligera
desnivel descendente en sentido norte-sur, donde se encuentran las instalaciones de la industria,
acceso, aparcamientos y zona de carga y descarga con una superficie de 9.172,50 m2; y otro
constituido por el resto de parcela, ccupado por monte bajo que presenta un acusado desnivel en
sentido norte-sur con un area de 48.778,04 m2.

La parcela ya urbanizada en el ambitoc de ocupacién de las actuales instalaciones
industriales dispone de los servicics de electricidad, agua y saneamiento necesarios (Sus
caracleristicas se desarrollan mas adelante) y acceso rodado necesarios para su buen uso.

El objeto del presente Ptan Especial es permitir y regular la ampliacién y reforma del
edificio destinadc a industria transformadora. Dicha ampliacion se desarrollaria en los terrenos
canslituidos por las actuales instalaciones, de forma irregular debido a la topografia de |a parcela y
con una superficie de 9.172,50 m2. El acceso seguira realizandose desde el actual por la
mencionada carretera AS-28, manteniéndose el mismo funcionamiento actual.

2.2.- AMBITO JURIDICO

La Actuacidon Urbanistica se desarrollara sobre los terrenos donde se encuentran las
actuales instalaciones a fin de obtener el suelo suficiente para la ampliacién de la industria lactea,
todo ello de conformidad con el actual Plan General de Ordenacion de Grandas de Salime.

Se trata de una industria transformadora en un suelo con categoria de Suelo No
Urbanizable de Interés Agrario Tipo 1, para la cual el Plan General de Ordenacién Urbana de
Grandas de Salime considera un uso autorizable dicha industria transformadora definida en el art.
381 de dichas Normas, cuando por razon de su naturaleza no pueda situarse en Suelo Urbano o
Urbanizable. Se requiere en este caso la redaccién de un Plan Especial que se elabora al amparo
del decreto 1/2004 del Principado de Asturias.

La tramitacion del Plan Especial observara las disposicicnes de procedimiento
establecidas en el Articulo 90 del Texto Refundido de Ordenacion del Territorio y Urbanismo.
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Modificado 2° de PLAN ESPECIAL PARA REFORMA Y AMPLIACION DE INDUSTRIA LACTEA

3.- MEMORIA JUSTIFICATIVA

El motive que provoca la redaccion del Plan Especial es la necesidad de suelo contiguo a
sus actuales instalaciones (por razones de topografia, proximidad y comunicaciones), para la
ampliacion y reforma de dichas instalaciones.

Dada la categoria del suelo (No Urbanizable de Interés Agrario Tipo 1) y el tipo de
industria (transformadora), responde a un uso autorizable en el art. 381 del Plan General de
Ordenacién de Grandas de Salime.

El suelo delimitado para la ampliacion, situado en torno a las instalaciones actuales, tiene
una orografia con una ligera pendiente en sentido norte-sur y esta destinado en la actualidad a
zona de acceso, aparcamientos y zonas de maniobra y carga y descarga. Este suelo contiguo
(incluyendo la ocupacion de las edificaciones de las instalaciones actuales) se desarmrolia en una
superficie de 9.172,50 m2. Dicha parcela respeta en sus limites el trazado de la carretera AS-28,
asi como los taludes de la misma y sus zonas de dominio publice (accesos y franja de 3 metros
desde la arista exterior).

En la mencionada parcela existen una serie de edificaciones que constituyen las actuales
instalaciones de Industrias Lacteas Monteverde, con una superficie total de ocupacién de la
parcela por la edificacion de 1.709,28 m2 y una superficie construida total de las mismas de
2.458,00 m2 (se desarrolian en planta baja y primera parcialmente).

El estudio de las necesidades futuras asi como la valoracion de las instalaciones actuales,
ofrece como resultante un necesario crecimiento de la misma. Dicho crecimiento se establece
hasta una superficie maxima de 3.500,00 m2 edificadas, recogiendo en esta superficie las actuales
instalaciones (2.458,00 m2 construidos) y la ampliacién proyectada en la zona sur (848,16 m2
construides), con un total de 3.306,16 m2; y dejando como prevision una pequena reserva de
superficie edificable de unos 193,84 m2 para edificios auxiliares anexos.

En la ordenacion de usos dentro de la parcela (recogida en plano 5), se define la superficie
ocupada y su situacion en la misma. Se recogen ademas las circulaciones perimetrales y su
relacién con los accesos y salidas. Se define igualmente el area de aparcamiento de vehiculos en
la zona norte de la parcela, ocupando una superficie de 499,77 m2 con sus zonas de circulacion y
maniobra.

La parcela ya urbanizada en el area de ocupacidn de las actuales instalaciones
industriales dispone de todos los servicios necesarics de electricidad, agua, saneamiento y acceso
rodado y aparcamiento necesarios para su buen uso, no suponiendo la ampliacion modificacion
alguna en el funcionamiento de los mismos. Se recogen a continuaciéon las caracteristicas
generales de los mismos:

Electricidad: Acometida aérea de 22 kV hasta el Centro de Transformacion de la
Compafiia Suministradora, sito en la parcela. Acometida subterréanea a Centro de Transformacion
de la fabrica, con transformador AT/BT de potencia de 800 kVAs. Linea de alimentacicn de 4
conductores por fase y 4 por neutro de aluminio, seccién 240 mm2 a Cuadro de Baja Tensioén con
interruptor automatico de 1250 A y proteccion diferencial.

Agua: Suministro de agua captada mediante tres sondeos, concluyentes en un pozo, sito
en la parcela y conectado a deposito de almacenamiento para dar servicio desde este a las
instalaciones. La Confederacién Hidrografica del Cantabrico tiene autorizado un aprovechamiento
de un caudal maximo de 5 litros por segundo. La canalizacion entre pozo y deposito de
almacenamiento atraviesa la carretera AS-28, habiéndose renovado aquella integramente durante
las recientes obras de acondicionamiento general de la mencionada carretera.

Saneamiento: Mediante Estacion Depuradora de Aguas Residuales (EDAR) previo a su
vertido a canalizacion de Red General, discurrente por el lado este de la parcela. Con una
capacidad de tratamiento de 240 m3/dia y para un caudal punta de 24 m3/hora, Se acompafia
Anexo al presente con desarrollo y calculos del proceso biolégico.
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Maodificado 2° de PLAN ESPECIAL PARA REFORMA Y AMPLIACION DE INDUSTRIA LACTEA

En lo referente a consumos y vertidos, la actualizacion de los procesos productivos
mediante nueva maquinaria asi como de la optimizacién de los mismos conlleva que en los
primeros exista una reduccién o mejor aprovechamiento de los existentes, y en el segundo una
mejora en el tratamiento de los mismos.

Como se ha referido, todas las acometidas a los servicios generales mencionados estan
realizadas, no afectando por tanto este Plan a los Servicios Generales existentes.

4.- ORDENANZAS REGULADORAS PARA LA AMPLIACION DE LA EDIFICACION DE
INDUSTRIA LACTEA

Las presentes ordenanzas se redactan de conformidad con el Plan General de Ordenacion
de Grandas de Salime, a tenor del art. 67 del decreto 1/2004 del Principado de Asturias.

No se modifica extremo alguno respecto al resto de parcela no vinculado a la edificacion
existente cuya superficie ocupa 48.778,04 m2.

Se establecen las siguientes ordenanzas reguladoras para el suelo susceptible de
ampliacion propuesto cuya superficie ocupa 9.172,50 m2:

4.1.-REGIMEN DE US0OS

Seran usos autorizables los inherentes a la industria transformadora, prohibiéndose
cualquier otro.

4.2.-CONDICIONES DE EDIFICACION
Las construcciones cumpliran las siguientes condiciones:

- La superficie edificable maxima sera de 3.500 m2

- La altura maxima no superara a la de la edificacion existente.

- 2 plantas.

- La ocupacion maxima sera la definida por la edificacion cumpliendo las condiciones
anteriores.

4.3.-CONDICIONES ESTETICAS

Se cumpliran las prescripciones del Plan General de Ordenacion de Grandas de Salime y
en su defecto, las Normas Urbanisticas Regicnales en el Medio Rural de Asturias.

4.4 -CONDICIONES DE URBANIZACION,

Como ya se ha dicho, no sera necesaria la realizacion de ninguna acometida dado que [a
parcela ya dispone de todos los servicios requeridos, electricidad, agua, saneamiento (Estacién
Depuradora de Aguas Residuales). El acceso rodado actual a la parcela desde la carretera AS-28

se mantiene igualmente. Todos los servicios y accesos referidos son los existentes tras las obras
de Acondicionamiento de la carretera AS-28,

5.- ESTUDIO ECONOMICO-FINANCIERO

No se contempla ya que se trata de una iniciativa privada.
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Modificado 2° de PLAN ESPECIAL PARA REFORMA Y AMPLIACION DE INDUSTRIA LACTEA

6.- CUMPLIMIENTO DEL ART. 382.2 DEL PLAN GENERAL DE ORDENACION DE GRANDAS
DE SALIME.

Dicho articulo exige para la implantacién de una ampliacion de industria transformadora en
Suelo No Urbanizable de Interés Agrario Tipo 1, ademas de la documentacion exigida par el Texto
Refundido de las disposiciones legales vigentes en materia de ordenacion del territorio y
urbanismo, art 67, las siguientes determinaciones:

6.1.- JUSTIFICACION DE LA NECESIDAD DEL EMPLAZAMIENTO

Tal y como se manifestaba en la memoria justificativa, el emplazamiento elegido para la
futura ampliacion, retne las condiciones idoneas para esta instalacion, por motivos contiglidad
con la edificacidn actual, superficie, topografia del terreno y acceso.

Con respecto al trazado de la carretera AS-28, las areas destinadas a alojar las
edificaciones se sitlan en los puntos mas alejados a la misma, y en todo caso nunca a menor
distancia que las ya existentes con respecto a las edificaciones actuales. Por tanto, NO se
modifican las condiciones actuales en lo relativo a la Linea de Edificacién y Zona de Proteccion de
la carretera.

6.2.- INFORMACION DE LOS USOS DEL AREA DE IMPLANTACION

Las instalaciones tanto actuales como la futura ampliacion estaran destinadas a los usos
inherentes a industria transformadora (fundamentalmente |a fabricacion de quesos), prohibiéndose
cualquier otro.

6.3.- ESTUDIO DE ACCESOS Y APARCAMIENTOS

La parcela linda al norte con la carretera de Lugo (AS-28), segun la traza recogida en
planos y resultante de las obras de acondicionamiento general de 1a misma. Es el lugar por donde
se produce el acceso no haciendo la futura ampliacién necesaria su modificacion. Se establece
una zona de aparcamiento de vehiculos en la ubicacién definida en planos con una superficie de
499,77 m2. cuya situacién no interfiere en los accesos o circulacion general.

En todo caso, y si fuera necesaria en un futuro la ampliacion de las zonas de
aparcamiento, se atendera a los criterios establecidos por los Servicios de Proteccién del Consejo
de Patrimonio Cultural, dandc traslado en lo posible al interior de la parcela del area de
aparcamiento y con su tratamiento indicado.

La transformacion del cierre y paramentos de los accesos deberan ser en caso de
producirse, aprobados por dicho Consejo.

6.4.- ESTUDIO DE IMPACTO SOBRE LA RED DE INFRAESTRUCTURAS BASICAS

No se prevé impacto negativo alguno, puesto que la parcela dispone de todas las
acometidas correspondientes a las redes de energia eléctrica, abastecimiento de agua y
saneamiento.

Con respecto al trazado a la Carretera AS-28 y redes de servicios, las actuaciones
planteadas NO conllevan modificacion de las infraestructuras existentes ya que no suponen
incidencia significativa de ningun tipo sobre la capacidad y funcionalidad de las infraestructuras,
asi como de las redes de servicios exteriores.

6.5- VERTIDOS GENERADOS POR LA ACTIVIDAD Y TRATAMIENTO DE LOS
MISMOS

Los vertidos propios de la fabricacion son tratados en la correspondiente estacidn
depuradora de aguas residuales de que disponen las actuales instalaciones.
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6.6.- ESTUDIO DE IMPACTC SOBRE EL MEDIO FISICO

No se preve una alteracion sustancial del medio fisico, ya que al tratarse de una zona
practicamente llana y ya urbanizada para el uso actual de industria lactea, apenas seran
necesarias modificaciones de los perfiles naturales del terreno, respetédndose basicamente las
cotas de los alrededores.

6.7.- PROGRAMACION Y FASES
No se contempla plan de etapas alguno, por tratarse de una soia actuacion, gue se

ejecutara en una sola fase.

6.8.- ESTUDIO FINANCIERQ, VIABILIDAD ECONOMICA

No se contempla ya que se trata de una iniciativa privada.

En Gijén, Octubre de 2010

Los arquitectos redactores:
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ANEXO:
ESTACION DEPURADORA DE AGUAS RESIDUALES (EDAR)
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Informe relativo a las obras de mejora de la EDAR de Industrias Lacteas

Monteverde en Grandas de Salime (Asturias)

A lo largo de Ios meses de Agosto y Septiembre de 2007 fue remodelada la
estacion depuradora de Industrias Lacteas Monteverde en Grandas de Salime, al
objeto de adecuar la salida de las aguas tratadas a los parametros de vertido

exigidos por la Administracién actuante.

Después de las actuaciones realizadas, el lay-out de la planta quedaba

conformado de 1a siguiente forma:

Linea de agua;

- Predesbaste de cabecera con una reja manuai de 5 ¢cm. de paso y un tamiz de

tornillo de 1 mm.
- Depésito de regulacion de pH de 12 m® de capacidad.

- Bombeo de las aguas neutralizadas a una célula de desengrase para un caudal

punta de 25 m'hora.

- Celuia de desengrase de 3.800 x 1.200 mm2 con cinta de arrastre de flotantes

para su vertido a contenedor.

- Tres recintos de homogeneizacion — proceso. con capacidad total de 52 m3 vy

cohtiol de pH para laminar posibles desviaciones del mismao.
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- Bombeo de las aguas homogeneizadas a filiro biologico de 10 m de diametro vy
un volumen de masa filtrante ordenada de 236 m3 con una superficie especifica

de 240 m2/m3, que dispone de repartider hidraulico.

- Decantacion secundaria en recinto circular de 6 m de diametro y altura util 4 m.

con su correspondiente puente barredor.

- Arqueta de salida y de toma de muestras.

Linea de fangos:

- Deshidratacién mediante filtro banda de 1 m de anchura, dosificacion de
polielectrolito anidnico con sistema de preparacion de mezcla e inyeccion y lavado

de bandas mediante grupo de presion dispuesto al efecto.

Dicha estacion estaba calculada para el tratamiento de 240 m*/dia con una
carga de DBQOs de 3.000 ppm, que equivalen a 720 kgDBOs/dia. En base a las
cargas tipicas de disefio de las industrias del queso, que oscitan entre los 650 gr
DBOs y 1.050 gr OBOs por cada 100 | de leche procesada. se obtenian lcs
parametros de disefio mencionados, para ta obtencion de unas cargas de efluente
tratado de 550 ppm de DQO y 300 ppm de DBOs. Para un rendimiento en el
predesbaste y desengrase estimado en el 15% y aplicando la media de las cargas
de disefio consideradas, la planta seria capaz de tratar la produccion derivada del
proceso de unos 70.000 { de leche/dia. Esta produccion resultaba concordante con
los datos manecjados tanto en carga. como caudal y consumo de leche en el

diseno de fa depuradora.
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Desde la puesta en marcha de la estacion se vinieron realizando,
diariamente, por parte de la Propiedad analiticas de controt de DQO y medida de
pH, asi como la valoracion de los kg. de fangos deshidratados diariamente;
potenciandose el pretratamiento para aminorar la carga en el tratamiento
biclogico. Ello sirvio de base para establecer alguna modificacion particular en los
protocolos de funcionamiento de alguno de los equipos (horas de funcionamiento
de bombas), determinacion del punto optimo de pH y horas de exiraccion de

fangos; todo ello al objeto de obtener el méaximo rendimiento de la planta.

Asimismo, se procedio a establecer la recirculacion nocturna de parte de las
aguas tratadas a cabecera, potenciando dicho envio, los fines de semana, a los
efectos de establecer una uniformidad, o mas estable posible de las aguas a

tratar.

Sin embargo, después de unos meses de funcionamiento. No se habia
fogrado el rendimiento deseado en cuanto a DBOs y DQO, obteniendose los

sigutentes resultados medios tras tomar muestras integradas durante una semana

DQO: 1.400 ppm.
DBO-; 900 ppm.
MES: 90 ppm.

Desde el punto de vista técnico, elic hacia pensar gque existia un exceso de
carga en entrada. Para ello se comprobarcon los consumecs de leche,
observandose gue durante el periodo, se habia consumido una media de 91.800

htros de leche diarios con puntas cde 99 000 litos

Ello representaba una carga diaria de 1.032 kg DBOs/dia, carga superior a

fa prevista inicialmente.



En base a eilo, se establecieron conversaciones y reuniones con la
Propiedad a los efectos de determinar la capacidad maxima de produccion de la
factoria, determinandcse que el tope se establece en el consumo diario de

121.000 litros de leche,

Por todo ello, se considero gue debia incrementarse la capacidad de
tratamiento biologico, al ser éste proporcional a la carga o, en definitiva, al
consumo de leche. En este sentidc se optd por establecer una ampliacion del
proceso biologico, estableciendo una segunda etapa de lechos de contacto con un
volumen total de relleno de 240 m*, (a instalar en dos fases), manteniéndose las
instalaciones correspondientes al pretratamiento, decantacion secundaria vy
deshidratacién de fangos. Al objeto de minimizar el coste de obra civil de
implantacion del filtro biclégico, se ha considerado oportuno disponer el mismo en
recintos prefabricados de 6 m de altura y 4 m? de superficie. lo que nos

proporciona un volumen total de refleno de 240 m?,

Se adjunta al presente escrito un anejo en el gque se determinan los céalculos

efectuados para la definicion de la solucion adoptada.

En Barcelona, a 26 de Agosto de 2008.

pommmed

Narciso José Pigem Ricart
Ingeniero de Caminos, C. y P
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ANEJO N° 1.- CALCULOS DEL PROCESO BIOLOGICO



CALCULOQS DEL PROCESO BIOLOGICO

1.- PARAMETROS DE VERTIDO
1.1. Caudales de vertido
Caudal maximo diano (m3/dia)
Caudal medio horario (m3/dia)
Caudal punta {(m3/hora)

1.2. Datos de contaminacién

1.2.1. Cargas de entrada

Concentracidn DBO; (p.p.m )
Concentraciéon DQO (ppm }
Carga diaria DBO, (Kg DBO./dia)
Carga diaria DQO (Kg DQO/dia)

240
10
24

4.500
7000
1080
1.680

1.2.2. Cargas de entrada en tratamiento biologico (Reduccién 10% en pretratamiento)

Concentracién DBOs (p.p.m.)
Concentracion DQO (p.p-m.)
Carga draria DBO, (Kg DBQ./dia)
Carga d.ana DQO (Kg DQO/dia)

2.- CALCULO PROCESO BIOLOGICO ETAPA N° 1

2.1. PARAMETROS DE CALCULO:
2.1.1.- Filtro biologico con relleno plastico

Superficie especifica {(m2/m3)

Espesor masa zoogleal (mm)

Volumen zeoglea! (m3/m3)

Carga maxima diaria (Kg DBOS /im3)
Masa zoogleal inerte (%)

Carga masica unitana en concenlraciones
{gr DBO5 /m3) en rendimiento 55
Relacian gr DBOS /Kg zeogleaidia
Rendimento del proceso {%)

Altura minima de masa fillrante (myj)

Actura mimma de il (g

Superhice areacon (omz/m3)

2.1.2.- Recirculacion de proceso

Carga superthaal (m3/maih)
Porodonactivo maan.c (b
coehoente de maynranen pea naonlas,

Terporan e Hlo

Mume o e bombias en o

de 4.050 mg/l
Y

4.050
6.300
972
1512

240

0.44
1a6
20

6.000
3
50
3

2086

e o h
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2.2.- CALCULO:
Consideraremos un caudal diario de 2440 ma3/dia
Sea la concentracion media de DBOS | Cmen mg/l 4.050
kgfdia. a72

Aceptemos:

* Un coeficiente de hora punta Cp =~ 2.4

* Se desea una concentracion de DBOS dei efiuente Cf < 1.000 mg DBO5/
2.2.1.- Céleulo de caudales
Caudal medio diano. Qm = 240 m3/dia
Caudal medio herario: Qh = 10.0 m3/h
Caudal punta heraric: Qp = 24 m3/h

Cf = (Qm*Cm*Rd+Qrm*Ciy*(1-R)/(Qm+Qrm)
En donde R es el rendimienlo del proceso, y Rd es el porcentaje de salida de DBOSA del desbaste

Para una concentracidén Cm de 4.050 mg# aceptamos un rend:meente del 20
Rd sera el 100 %, ya que hemaes contemplado con anterioridad ia reduccidn en predesbaste

donde Qrm = 3889 ma3a/dia

Si adoptamos un coeficiente de mayoracién por puntas de 1.05 tendremos:

Qrm = 37585 m3/dia
Caudal a hombear: Gm + Qrm = €£16,85 m3/dia
Caudal punta de bombeo. 50 m3/h: luego en 12 horas

12,3 horas < 20 horas. realizamos bombeo

Usaremos 2 bombas con capacidad para 50 m3/h en funcionamiento alternativo

2.2.2.- Dimensionamiento del lecho bioclogico

* Carga diaria de DBOS | 1331 Kg/DBOS Mia
* DBCS de salida = 240 Kg/DBOS /dia
* Relacion gr. DBOS /Kg zeagleakidia 8

* Masa zoogleal inerte (%) 20

" Masa zoogleat activa (%) 80

* Relacion gr DBOS5 /Kg zoogleal/dia = 6.4

*Veolumen zoogleal {m3) = 111,072

* Espesor capa roonienl fmm) 2

* Superficie especifica ded rellenn (m24m3) 241)

*Volumen del rellens (m3) - 2314

L volumen de relleno exstente s de 232 m3

Comprobacion de [n carga miaxina daria
argn dhiar g de DRODY Somen Total - 5o Ch

R S S D ARV A AR A fa Socono habinno s crey G



3.- CALCULO PROCESO BIOLOGICO ETAPA N° 2
3.1. PARAMETROS DE CALCULOC:

3.1.1.- Filtro hioldgice con relleno plastico

Superficie especifica (in2/m3) 240
Espesor masa zoogleal (mm) 2
Volumen zoogleal (m3/m3) 0
Carga maxima diaria (Kg DBOS /m3) 1a3
Masa zocgleal inerte (%) 20
Carga masica unilana en concentraciones de 1 000 mgfl

{gr DBQOS /m3) en rendimiento 65 Yo 2.600
Relacién gr. DBOS /Kg zoogleal/dia 3
Rendimiento del proceso (%) 65
Altura minima de masa fillrante {m} 3
Altura minima de filtro (m} . 4
Superficie aireacion (cmz2/m3) 20/80

3.1.2.- Recirculacién de proceso

Carga superficial (m3/m2/h) de3asb
Periodo inactiva maximeo (horas) 2
Coeficiente de mayoracion por puntas 1
Numero de bombas en alternancia {Ud) 2
3.2.- CALCULO:
Consideraremas un caudal diario de 240 m3/dia
Sea la concentracién media de DBOS | Cm en mg/l: 1.000
kgldia: 240

Aceptemos:

* Un coeficiente de hora punta Cp = 24

* Se desea una concentracion de DBOS def efluente Cf <« 300 mg DBOS/

3.2.1.- Calculo de caudales

Caudal medio diario: Qm = 240 m3/dia
Caudal medio horarno Oh = 10.0 m3/h
Caudal punta hatano Qp : 24 im3/h

CPA{OmM* Cm ' Rd+Orm*CH (1 RiAiim+Qrm)

Cndonde R oes cirrendrmiento dei proceso vy Rd es el porcentaje de salida de DROS del desbaste

Para una concenliacion Cm de 1 000 gl aceptamos un rendimiento ded

Rd sera en esta ocasion el 100 %.
donde Qrm = 6515 iMAdia

Ut adoptamos un cachmiente de mayoracion pon pre as ce bOR fendeomeas
0 = (Rt e

65

%



Caudal a bombear: Qm + Qrm = 304,62 m3/dia

Cazudal punta de bombeo. 30 m3/h, luego en
10,2 horas < 20 horas, realizamos bombeo

Usaremos 2 bombas con capacidad para 30

3.2.2.- Dimensionamiento del lecho biologico

W R T T e e s e T T SO ¢ SN T L b s ey rTIIT

[9) Vilgua.

10 horas

m3/h en funcicnamiento alternativo

* Carga diaria de BBOS 258 Kg/DBOS /dia

" DBOS de salida = _ 72 Kg/DBOS /dia

* Relacion gr. DBOS /Kg zeogleal/idia 8

* Masa zoogleal inerte (%) - 20

* Masa zoogleal activa (%) 80

* Relacion gr. DBOS /Kg zoogleal/dia = 6.4

*Volumen zoogleal (m3) = 114,912

* Espesor capa zoogleal (mm} 2

* Superficie especifica del relleno (m2/m3) 240

*Volumen del relleno (m3) = 2394

Tomamoes, entonces, 12 Ud. de 20 m3
Voiurnen total de 240 m3

Comprobacion de la carga maxima diaria;

Carga diana de DBOS/NVolumen Total = 1.1 (entre 1y 3)

Lo que nos de un rendimiento dei 65 % como habiamos previsto.

La superficie de aireacion de ios filtros sera de 9600 cmz



